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I- Introduction

J.-C. Leblanc, Etude de l'alimentation totale française, rapport INRA (2004) 
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II- Techniques d’analyse élémentaire des aliments

LIBS permet de : - caractériser tout type de matériau

- détecter simultanément, en temps réel, la quasi- totalité des éléments
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III- Analyse d’une pomme de terre par LIBS
Procédure expérimentale

• Laser:

λ = 1064 nm
τ = 4 ns
F=10- 100 J/cm2

• Spectromètre à échelle:

λ/ Δλ = 104

d = 0,1- 1µs
p = 0,1- 10µs

Difficulté :  mesures quantitatives des concentrations requièrent des échantillons standards

Les aliments ont des compositions multiélémentaires complexes → étalonnage difficile
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III- Analyse d’une pomme de terre par LIBS

Composition du plasma
(ETL)

T , ne, 
Concentrations des éléments

Luminance spectrale

Comparaison avec spectre 
mesurée 

• Ablation stoechiométrique 

• Plasma en ETL  

• Pas de ségrégation

La  procédure  auto- calibrée  prend en compte  l’auto- absorption, la non 
uniformité  du plasma, les  variations  temporelles  et spectrales de T et ne

Brevet n° 08/06203 du CNRS

Hypothèses
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III- Analyse d’une pomme de terre par LIBS
Identification des éléments

C, Si, Cu, Cr, Fe, Al, Mn, Ca, Ti, Mg, Na, H, Li, K et O
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Simulation
Expérience

• Plasma en ETL →    une seule température
• Mesure de Ne, T et c
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III- Analyse d’une pomme de terre par LIBS
Identification des éléments

• Chair:

ne= 3.1016 cm-3 T= 6400 ± 1000 K
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• Peau:

ne= 1.1017 cm-3 T= 7600 ± 1000 K

Simulation
Expérience
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IV- Discussion- évaluation du danger
Concentration en minéraux, oligoéléments et éléments toxiques

!   11% de la dose journalière tolérable

J.-C. Leblanc, Etude de l'alimentation totale française, rapport INRA (2004) 
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V- Conclusion/perspectives

→ Caractériser  /  quantifier   la    composition   des   aliments

→ Eviter  de  manger   la   peau   des  pommes  de  terre

→ Corréler  la  contamination  des  sols à la concentration des
éléments  toxiques  à  la  périphérie  des  pommes  de  terre

CONCLUSION

PERSPECTIVES

→Augmenter la sensibilité de la LIBS : ne ,T
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